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RESUMEN

El Valor Agregado Bruto (VAB) se consolida como un indicador principal para analizar la
contribucion econémica de los distintos territorios y su participacién en la estructura
productiva regional, en base a este criterio, la presente investigacién tuvo como objetivo
evaluar el impacto del VAB del cantén Chone en el VAB de la provincia de Manabi mediante
una comparativa de su evolucién para el periodo 2007-2023 con datos de las Cuentas
Nacionales Regionales del Banco Central del Ecuador. La metodologia que se utilizé fue de
caracter cuantitativa, descriptiva y también correlacional. Se aplicd un procedimiento
econométrico con un modelo de regresion lineal maltiple con variables en las primeras
diferencias de los logaritmos, para analizar la relacion estadistica entre el VAB provincial y
el VAB de los principales cantones de la provincia. Entre los resultados obtenidos esta que el
VAB de la provincia de Manabi mostré crecimiento con tendencia positiva en el periodo

analizado, con algunos desniveles producto de sucesos externos entre los que destacan el
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terremoto de 2016 y pandemia del COVID-19. Por su parte, el VAB del cantén Chone tuvo
un comportamiento similar con montos menores. El anélisis econométrico indico que el VAB
de Chone no es significativo, siendo Manta y Portoviejo los principales explicadores del
comportamiento del VAB de Manabi. Se concluye, que la estructura operativa de Manabi
esta concentrada en un reducido nimero de cantones, mientras que Chone no aporta al

crecimiento de los demas sectores a pesar de ser un importante territorio de la provincia.

PALABRAS CLAVE: Valor Agregado Bruto, desarrollo economico regional, analisis

econométrico, crecimiento econdmico, estructura productiva

Codigo JEL: R11, C13, O47.

ABSTRACT

Gross Value Added (GVA) is a key indicator for analyzing the economic contribution of
different territories and their participation in the regional production structure. Based on this
criterion, this research aimed to evaluate the impact of the GVA of the Chone canton on the
GVA of the Manabi province by comparing its evolution for the period 2007-2023 with data
from the Regional National Accounts of the Central Bank of Ecuador. The methodology used
was quantitative, descriptive, and correlational. An econometric procedure was applied using
a multiple linear regression model with variables in the first differences of the logarithms to
analyze the statistical relationship between the provincial GVA and the GVA of the main
cantons of the province. Among the results obtained, the GVA of the Manabi province
showed growth with a positive trend during the analyzed period, with some fluctuations due
to external events, most notably the 2016 earthquake and the COVID-19 pandemic.
Meanwhile, the GVA of the Chone canton showed a similar trend, albeit with lower amounts.
The econometric analysis indicated that Chone's GVA is not significant, with Manta and
Portoviejo being the main drivers of Manabi's overall GVA. It is concluded that Manabi's
operational structure is concentrated in a small number of cantons, while Chone, despite
being an important territory within the province, does not contribute to the growth of other
sectors.

KEYWORDS: Gross Value Added, regional economic development, econometric analysis,
economic growth, productive structure

Code JEL: R11, C13, O47.
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1. INTRODUCCION

La estructura productiva, que se refiere a la distribucion de las actividades economicas
generadoras de bienes y servicios de los paises, se ha convertido en un tema de relevancia
creciente en lo que respecta al crecimiento econémico, desarrollo sostenible y niveles de
empleo, convirtiéndose en una herramienta esencial para evaluar la salud econémica de las
naciones, incluyendo perspectivas futuras (Fernandez, 2005).

A nivel global, las Naciones Unidas (2009) propone una clasificacion internacional de
referencia denominada Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las
actividades economicas (CIIU), que comprende toda aquella produccion realizada en una
unidad institucional mediante la utilizacion de factores de produccion como mano de obra,
capital y otros recursos; ademas, estas actividades se encuentran en la frontera de produccion
del Sistema de Cuentas Nacionales (SCN).

La estructura jerarquica del CIIU se integra por cuatro niveles de categorias, que a su vez se
subdividen en 21 secciones o ramas de actividad. La agrupacion de las actividades
econdmicas permite realizar comparaciones internacionales, regionales y locales, gracias a la
clasificacion basada en criterios mutuamente excluyentes (ONU, 2009).

Para examinar la estructura econdémica de un territorio con base en la agrupacion detallada,
Brito-Gaona et al. (2019) plantean que el Valor Agregado Bruto (VAB) es uno de los
indicadores de mayor importancia en la economia sectorial y es conceptualizado como el
total de la produccidn de bienes y servicios que realiza un pais o region menos el total del
consumo intermedio (CEPAL, 2009, pag. 119).

En otras palabras, el VAB mide el valor creado por la produccion de un sector especifico sin
considerar los impuestos netos (impuestos sobre la produccién menos subvenciones y
subsidios) generados en ella 'y sin deducir el consumo de capital fijo (Revista Gestion, 2019).
Siguiendo esta linea y analizando la dindmica econémica, América Latina es una region de
subdesarrollo que histéricamente ha enfrentado numerosos desafios en su camino hacia el
crecimiento sostenible (UNDP, 2021). CEPAL (2023) sostiene que el crecimiento del valor
agregado ha sido lento para 2023 en casi todas las ramas de actividad, exceptuando a la
mineria que duplicé el crecimiento regional para el segundo trimestre, seguido de sectores de

servicios como la construccion, electricidad, gas, agua y en menor cuantia el de transporte
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y comunicaciones. En adicion, la agricultura tiene un repunte en el primer trimestre, mientras
que el comercio crecié moderadamente y la industria manufacturera se contrajo.
Estableciendo una comparacion histérica, para 2007 una expansion del sector de servicios,
especificamente de los relacionados a las tecnologias de informacion, sistema financiero y
comercio. Asimismo, el sector minero presenta un rapido crecimiento explicado por el
aumento del nimero de reservas de minerales y la ventaja competitiva de la que se beneficia
laregion. Adicionalmente, para este periodo el sector de manufacturas muestra ser uno de los
maés débiles por causas como la competencia entre produccion nacional y extranjera (CEPAL,
2008).

En este contexto, el analisis del VAB es relevante como herramienta para comprender las
diferencias territoriales en la generacién de valor y la estructura productiva. Si bien existen
estudios que abordan la dindmica del VAB a nivel nacional y regional, como el caso de Brito-
Gaonacetal (2019) y Salinas et al. (2021), persisten vacios analiticos en escala cantonal donde
las disparidades econdmicas tienden a acentuarse. En el caso de la provincia de Manabi,
caracterizada por una concentracion del VAB en determinados cantones resulta necesario
profundizar en el estudio comparativo del desempefio econémico de territorios con menor
participacion relativa.

En Ecuador, el comportamiento del VAB nacional durante el periodo 2007-2022 evidencio
una tendencia general de crecimiento que luego se vio interrumpida por choques externos
muy dificiles como el terremoto de abril de 2016 y la pandemia de COVID-19 en 2020. A
pesar de estos eventos la economia muestra una recuperacion progresiva alcanzando en 2022
su punto méaximo historico (Banco Central del Ecuador, 2024). Sin embargo, el crecimiento
no se distribuye de manera homogénea entre las provincias ecuatorianas, concentrandose
principalmente en provincias como Guayas y Pichincha, que, en conjunto, son méas de la
mitad del VAB nacional.

Dentro de este escenario, la provincia de Manabi aporta aproximadamente el 5% del VAB
del Ecuador con una estructura productiva que se caracteriza por actividades de comercio,
agricultura, construccion y de servicios (Carvajal & Zambrano, 2023). No obstante, el
analisis desagregado del VAB de la provincia de Manabi, con datos del Banco Central del
Ecuador (2024) revela una alta concentracién de la produccién en pocos cantones,

principalmente Manta, Portoviejo y Montecristi, juntos, superan el 60% del VAB provincial.
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Esta concentracion observada, plantea interrogantes sobre el desempefio econdémico de
cantones con menor participacion relativa, como es el caso del canton Chone.

Por otra parte, el cantén Chone a pesar de su extension territorial y relevancia histérica dentro
de la provincia de Manabi registra una participacion reducida en el VAB provincial. En el
contexto cantonal y para 2007, Chone se posiciona como el cuarto canton con mayor peso en
la produccion manabita, con un porcentaje de 5.9%; no obstante, su participacion cae a 4.5%
para el afio 2022. Esta situacion contrasta con el potencial productivo que se asocia a las
actividades agropecuarias, comerciales y de servicios, asi como con el rol estratégico que
realiza al articular entre zonas rurales y urbanas. Por lo tanto, la limitada contribucién del
VAB del Canton Chone sugiere la existencia de brechas estructurales en la generacion de
valor, esto se relaciona con factores productivos, niveles de diversificacién econdmica,
infraestructura, etc.

En base a lo mencionado, la presente investigacion se orienta a analizar de manera
comparativa el Valor Agregado Bruto del cantén Chone respecto al de la provincia de Manabi
con el prop6sito de identificar tendencias, diferencias y niveles de concentracion productiva
que contribuyan a una mejor comprension de la dindmica econémica territorial y sirvan como

insumo para la planificacion del desarrollo local.

2. REVISION DE LITERATURA

Viveros (2017) a través de un estudio analiza el VAB en la zona de integracion entre Ecuador
y Colombia - en el periodo de 2007 a 2015 - donde define al VAB como un indicador para
medir el desempefio econdémico, el cual esta relacionado con mejoras en la productividad.
Hace una comparativa entre las provincias que conforman el area geogréafica de integracion,
utilizando datos del Banco Central del Ecuador. Como parte de los resultados se observa que
la provincia del Carchi tiene un bajo aporte a la produccion regional, y que han existido
variaciones en el VAB a lo largo del tiempo, debido a una falta de consistencia en el
crecimiento, por lo que seria ideal que se integren politicas que permitan un crecimiento mas
constante.

Brito et al. (2019) para el caso de Ecuador, investigaron la incidencia de indicadores
macroecondmicos en el VAB nacional en el periodo 2007 al 2014. Para medir esta influencia

consideraron como factores explicativos a la inversion privada, gasto pablico, recaudacion
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tributaria y las remesas recibidas. El procedimiento economeétrico utilizado fue con modelos
de datos de panel y estimacion mediante el método generalizados de momentos (GMM).
Como resultado relevante se destaca que el gasto publico tiene influencia en el crecimiento
del VAB del pais motivando a la creacion de condiciones ideales que incentiven la inversion
privada y asimismo indican la necesidad de realizar una mejor recaudacion fiscal. En cuanto
a las remesas indicaron que se debe potenciar su maximizacion para lograr un mejor impacto
en la economia.

Salinas y Cedefio (2021) en un estudio examinaron la evolucion del VAB en Ecuador durante
2007 hasta 2017, utilizando métodos histdricos y logicos y enfoques analiticos y sintéticos,
empleando asi mismo, datos estadisticos proporcionados por el Banco Central del Ecuador.
Como resultado del analisis, los autores sefialan que el VAB en Ecuador creci6 a una tasa
promedio del 7,05%, que representa una recuperacion tras la crisis de inicios de década; asi
mismo, exponen que Pichincha y Guayas son las provincias que mas contribuyen al VAB
nacional, ya que, ambas representan el 51,76% del total, y con respecto a los sectores y su
contribucion al VAB de la provincia de Manabi, el sector agricola y de servicios han
impactado en gran manera al crecimiento de este valor.

Gomez et al. (2022) analizaron como las actividades comerciales influyen en el VAB del
cantdén Rocafuerte, durante el periodo 2008-2018. Des el punto de vista metodoldgico
aplicaron un enfoque mixto, mediante la combinacion de métodos descriptivos y
bibliogréaficos, a través de un disefio no experimental y longitudinal. Como resultados, los
autores resaltaron que, el sector terciario, principalmente el comercio es el mayor
contribuyente al VAB de Rocafuerte, que ademas de generar ingresos, crean oportunidades
de empleo, dinamizando la economia local, por lo tanto, debido a esto, es fundamental que
el gobierno local, regule e implemente politicas que protejan el desarrollo normal de las
actividades comerciales en el canton, procurando el desarrollo social y econdmico de este
canton.

Por otro lado, Tomala et al. (2024) presentaron un anélisis sobre como las remesas y la
recaudacion tributaria influye en la generacién del VAB en la provincia de Manabi entre el
2007-2022, utilizando una metodologia cuantitativa a través de un enfoque descriptivo
estadistico, con un andlisis causal mediante un modelo econométrico de regresion lineal

multiple. Los datos utilizados fueron del Banco Central del Ecuador y del Sistema de Rentas
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Internas (SRI). Como resultados se obtuvo que el VAB en la provincia tuvo un crecimiento
hasta el 2017, sin embargo, negativamente desde alli hasta 2022 decrecid; esto se debe a la
ausencia de estructura productiva en pocos cantones y sectores econémicos.

A nivel local, se han realizado estudios econdmicos como el plan de estrategias para la
reactivacion econémica de Chone publicada por equipo técnico de la Universidad Laica Eloy
Alfaro de Manabi, en donde se presentan estrategias de reactivacion para areas de medio
ambiente, bioseguridad, productividad e infraestructura del canton. Para esto, se realizé un
diagnostico economico previo, donde se analiza el comportamiento de los sectores
productivos predominantes en Chone, asi como la estructura laboral y los sectores que
aportan empleo local, asi como los valores de recaudacion de impuestos a nivel cantonal, que
puede afectar al VAB al influir en la capacidad del gobierno para invertir en infraestructura.
Como estrategias se propuso un mejoramiento en la infraestructura, revitalizacion de sectores
agropecuario y turistico, y medidas para la reactivacion sin comprometer la salud

(Observatorio Territorial Multidisciplinario-Uleam, 2020).

3. MATERIALES Y METODOS (METODOLOGIA)

El presente estudio tuvo un enfoque cuantitativo, que estd basado en recoger datos
normalizados y aceptados por entidades cientificas (Hernandez y otros, 2014). La
investigacion con enfoque cuantitativo se caracteriza por el analisis de fendmenos medibles,
a los cuales se les puede asignar un valor numérico y utiliza técnicas estadisticas para
recolectar, procesar y analizar los datos, con el fin de describir, explicar, predecir y controlar
dichos fendomenos (Kerlinger, 2002).

Asi mismo, se hizo uso del enfoque correlacional que se centra en identificar y analizar el
vinculo o nivel de asociacion existente entre dos o mas variables dentro de un grupo
especifico, cuyo objetivo principal es determinar si existe una relacion entre dichas variables,
sin necesidad de establecer una relacion causal directa entre ellas (Gomez E. , 2020). A través
de este enfoque se podréa analizar como se relacionan los valores del VAB del canton Chone
con los de la provincia de Manabi, a lo largo del tiempo.

En cuanto a los datos estadisticos utilizados fueron extraidos de las paginas web del Banco

Central del Ecuador (2026). Para este caso las variables utilizadas fueron Valor Agregado
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Bruto (VAB) del canton Chone y de la provincia de Manabi con frecuencia anual en miles de
dolares para periodo 2007-2022.

3.1 Estrategia econométrica

Con el fin de profundizar y complementar el analisis descriptivo y comparativo del VAB de
los principales cantones y su relacion con el VAB de la provincia de Manabi durante el
periodo 2007-2023, la investigacion incorpord en sus resultados una estrategia econométrica
de caracter explicativo a partir de la metodologia propuesta por Stock y Watson (2020), que
se orientd a examinar el grado de asociacion y la contribucion relativa de determinados
cantones al comportamiento del VAB de la provincia de Manabi.

La estrategia econométrica empleada no buscé establecer relaciones de causalidad estrictas,
sino que busco identificar patrones de asociacién estadistica y niveles de concentracion
territorial del valor agregado a partir del uso de informacion historica. En este sentido, el
analisis economeétrico se presentd como un complemento al estudio comparativo que permite
reforzar los hallazgos obtenidos en la fase descriptiva.

El enfoque adoptd parte del supuesto de que el VAB de la provincia de Manabi se construye
a partir de la agregacion del desempefio econémico de sus principales cantones, los cuales
presentan magnitudes diferentes dentro de la estructura productiva provincial. Bajo esta
premisa se seleccion6 como variables explicativas los cantones con mayor peso relativo en
la generacion del VAB (Manta, Portoviejo, Montecristi), incorporando el cantén Chone con
el objetivo de evaluar su contribucion comparativa dentro del conjunto provincial.

Para ello, se empled un modelo de regresion lineal maltiple, estimado a partir de datos de las
diferencias de los logaritmos para los cuatro cantones con el fin de capturar la relacion entre
las variaciones del VAB de la provincia de Manabi y las variaciones del VAB de los cantones
seleccionados (Wooldridge, 2009). Estos dos procedimientos se los realiza con el fin de evitar
una regresion espuria y garantizar que la inferencia tenga validez. Por lo tanto, previo a la
estimacion del modelo se verifico la estacionariedad de las series. Para esto se ejecuto la
prueba de Dicky-Fuller aumentada para demostrar que cada variable cumpla con el criterio
de no tener raiz unitaria y sea estacionaria; es decir, tenga media, varianza y covarianza

constantes (Phillips como se cit6 en Atilano-Robles, 2023).
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Es importante indicar que en el caso del canton Chone, se pudo observar un comportamiento
atipico en los afios 2020 y 2021 que generaron un afecto en la estacionariedad en primera
diferencia. En el proceso econométrico esto se recogié mediante la agregacion en el modelo
de una variable dummy para dichos afios, por lo que no fue necesario aplicar segundas
diferencias. Con esto se logro que los residuos sean ruido blanco, lo que se comprob6 con la
prueba de Dicky-Fuller a los residuos del modelo.

Otro aspecto metodoldgico es que, para evitar una correlacion producto de la identidad
contable del VAB, a la variable dependiente (VAB Manabi) se le resto el valor del VAB-
Chone obteniendo una nueva variable (VAB Manabi ajustado)

Para este efecto la especificacion del modelo tedrico y econométrico queda segun la siguiente

ecuacion:
VABManabi ajustado — VABChone + VAB Portoviejo + VABManta + VABMontecristi ( 1)
AlnY; = Lo + 1AInX 1 + BAInX e + B3AInX 3 + B4AInX 4 + Bsdummy + & (2
Donde:

AlnY:=VAB Manabi ajustado en diferencias de los logaritmos
AXIn1.=VAB Chone en diferencias de los logaritmos
AlnX2:= VVAB Portoviejo en diferencias de los logaritmos
AlnX3:=VAB Manta en diferencias de los logaritmos
AlnX 4= VAB Montecristi en diferencias de los logaritmos
dummy = cambio estructurales afios 2020 — 2021
Bo; B1; B2 B3; Ba; Bs= Parametros a estimar

= Término de error
Una vez estimado el modelo fue sometido al diagnostico, obteniendo en primer lugar la
ecuacion estimada, para con ello realizar el analisis de los coeficientes. Posteriormente se
aplicaron las respectivas pruebas de hipotesis para la significancia individual mediante el t-

estadistico y P-valor y la significancia conjunta a través del estadistico F y su P-valor. la
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Bondad de Ajuste se analizd con el R? y R? corregido. Asimismo, siguiendo el trabajo de
Lumabao et al. (2023) se valido la robustez del modelo con las pruebas de los principales
supuestos de correcta especificacion (test de Reset Ramsey); normalidad de los residuos para
lo que se aplicd dos pruebas (Test de Jarque-Bera y Shapiro Wilk); heterocedasticidad medida
mediante dos contrastes (Test White y Breusch-Pagan). La multicolinealidad se la estudio
con el Factor de Inflacién de la Varianza (VIF). Finalmente, la correlacion serial se evalud
con las reconocidas pruebas de Breusch-Godfrey y Durbin-Watson y la prueba de ruido
blanco de los residuos mediante el Test Q de Box-Pierce.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

En Ecuador, la economia se estimula a traves de diversas actividades claves. En los Gltimos
afios, los sectores productivos que han tenido mayor aporte promedio a la produccion
nacional son la manufactura, petréleo y minas, comercio, construccién ensefianza, servicios
sociales y de salud. En el periodo 2000-2018 estas seis ramas de actividad contribuyeron con
el 57,5% del total del PIB (Garcia & Tobar, 2019). Para tener un panorama evolutivo, en la
Figura 1 se muestra el comportamiento temporal del VAB nacional durante el periodo 2007-
2023 en millones de dolares (barras) y en tasa de variacion (linea).

Figura 5. Evolucion del VAB de Ecuador en millones de d6lares y tasas de variacion
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Nota. Elaborado con datos del Banco Central del Ecuador (2026). El eje izquierdo muestra
el comportamiento en millones de délares y el eje derecho la tasa de variacion interanual
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En la Figura 1 el VAB de Ecuador durante el periodo 2007-2023, evidencid una tendencia
positiva de crecimiento a lo largo del tiempo; sin embargo, se notan algunas fluctuaciones
que responden a eventos econémicos. En el periodo 2007-2014 el crecimiento permanente
del VAB define a una fase de expansiva de la actividad economica del pais. Al analizar las
variaciones porcentuales, éstas muestran que el ritmo de crecimiento entre 2011-2014 se
desacelero.

En el 2015 se evidencia la desaceleracién mas representativa con una caida porcentual del -
5,0%, lo que esté relacionado a factores externos y ajustes macroeconémicos que tuvieron su
incidencia el comportamiento productivo del pais. Entre 2016 a 2019, el VAB de Ecuador
vuelve a un crecimiento moderado, con cambios porcentuales mas reducidos, lo que indica
que la recuperacion alcanzada no logré tasas de variacion muy elevadas.

El afio 2020 marca una contraccion abrupta del VAB, registrando la caida méas pronunciada
del periodo analizado, fendmeno directamente asociado al impacto econdémico de la
pandemia de COVID-19 (Jumbo y otros, 2020). Finalmente, en los afios 2021 y 2022 se
evidencia una recuperacion significativa, con variaciones porcentuales nuevamente positivas
y un incremento del VAB que permite alcanzar en 2022 la tasa de variacion (9,8%) maés alta
de los ultimos afios. En 2023 la tendencia de crecimiento continud en términos absolutos
llegando a un total del VAB de USD 114.111,5 millones, consolidando una fase de
reactivacion economica a nivel nacional; sin embargo, en términos de variacion la tasa
alcanzada solo fue del 3,2%.

La Figura 2 muestra como el VAB de la provincia de Manabi durante el periodo 2007-2017
tuvo un comportamiento de crecimiento constante. Pasa de los USD 2.678,7 millones en 2007
a valor maximo de USD 6.212,3 millones en 2017. Desde 2018 se genera un cambio en los
montos obtenidos, al evidenciar una caida sostenida del VAB entre 2018 y 2021, con tasas
de variacion negativas siendo el factor mas determinante los efectos generados por la
pandemia de COVID-19. Finalmente, en 2022 se aprecia una recuperacion del indicador, con
un repunte hasta los USD 5.496,6 millones, teniendo una tasa de variacion del 12,0%;
situacién que se afianza en 2023 al alcanzar los USD 5.903,5 millones en términos nominales,
pero con una desaceleracién en el ritmo de crecimiento al tener una variacion porcentual

nuevamente positiva pero solo del 7,4%.
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Figura 6. Evolucion del VAB de Manabi en millones de dolares y tasas de variacion
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Nota. Elaborado con datos del Banco Central del Ecuador (2026). El eje izquierdo muestra
el comportamiento en millones de délares y el eje derecho la tasa de variacion interanual

Figura 7. Evolucidn del VAB de Chone en millones de ddlares y tasas de variacion
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Nota. Elaborado con datos del Banco Central del Ecuador (2026). El eje izquierdo muestra
el comportamiento en millones de délares y el eje derecho la tasa de variacion interanual

En la Figura 3, se visualiza que el VAB del canton Chone ha tenido tres fases durante el
periodo 2007-2023. De 2007 (punto minimo con USD 159,2 millones) a 2013 donde se logra

un total de produccién de USD 262,4 millones, lo que demuestra que para esos afios la
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generacion de bienes y servicios de Chone crece significativamente. Sin embargo, se produce
una caida en el 2014 que es seguida de una lenta recuperacion hasta 2017 donde alcanza su
valor maximo de USD 314,3 millones. A partir de este afio, vuelve a producirse una
contraccion desde 2018 a 2021, posterior a esto el VAB se recupera en 2022 al tener un monto
de USD 242,4 millones y en 2023 alcanzando un VAB de USD 265,5 millones, pero sin
alcanzar su maximo valor registrado en 2017. La tasa de variacion en todo el periodo ha sido

muy Volatil con crecimientos en unos afios y pronunciados decrecimientos en otros.

4.1 Resultados de la aplicacion de la estrategia econométrica

Una vez realizado el andlisis descriptivo del VAB nacional, provincial y cantonal en este
apartado se presentan los resultados de la regresion lineal multiple segun la ecuacion (2).
Antes de la estimacion se verifica la estacionariedad de las series mediante la prueba de raiz

unitaria para lo que se utilizo el Test de Dickey & Fuller (1979) aumentado.

Tabla 1. Test de estacionariedad de las variables incluidas en el modelo

CONTRASTES DICKY-FULLER
Variables Niveles Logaritmo Diferencias Log
VAB Manabi 0,0935 0,0043 0,0132
VAB Chone 0,3419 0,2007 0,1151
VAB Portoviejo 0.1154 0,0170 0,0066
VAB Manta 0,1976 0,0303 0,0074
VAB Montecristi 0,2676 0,1212 0.0004

Nota: elaborado a partir de los datos en diferencia de los logaritmos. Significancia
estadistica al 5%. Fuente: elaborado por los autores

La Tabla 1 muestran los resultados en datos de nivel y logaritmo y en diferencias de los
logaritmos la prueba indicada. En el primer caso ninguna de las series cumple con el criterio
de estacionariedad, mientras que en el segundo caso al transformar las series se logra que tres
sean estacionarias. Por tal motivo hubo la necesidad de aplicar primeras diferencias a las
series en logaritmo llevando a la conclusion de que son integradas de orden 1(1). La excepcién
para el caso del VAB de Chone fue que la serie no es estacionaria en datos originales ni en

las dos trasnformaciones.

Otro aspecto que se considerd fue determinar la relacion entre la variable de estudio; para

ello se aplico el coeficiente de correlacion de Pearson
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Tabla 2. Coeficientes de correlacion de Pearson de las variables incluidas en el modelo

Variables independientes Correlacion (r) Fuerza de relacién (%)
VAB Chone 0,7315 73,15
VVAB Portoviejo 0,8229
VVAB Manta 0,8064 82,29
VVAB Montecristi 0,7337 80,64

Nota: elaborado a partir de los datos en diferencias de los logaritmos. Elaboracion propia.
La Tabla 2 muestra el coeficiente de Pearson que mide la relacién entre el VAB de Manabi
ajustado y el VAB de los cuatro cantones. La variable con mayor fuerza de relacion es el VAB
del canton Portoviejo con un 82,3%. En segundo lugar, el VAB de Manta con el 80,6% y el
VAB de Montecristi con una relacién cuyo peso es del 73,4%. Como se aprecia es un nivel
de relacion medianamente alto, lo que sugiere que el crecimiento o decrecimiento de la

produccion provincial depende en gran medida del dinamismo productivo de estos cantones.

Al analizar el VAB de Chone, el peso relativo es del 73,2% lo cual indica una relacion
medianamente alta que esta a la par de los demas cantones y que obedece a la dindmica propia
de este territorio cuya base productiva se asiente mas en el sector agropecuario, ganadero
(Zambrano-Vera & Hidalgo-Avila, 2020) y no al industrial o servicios como es el caso de los

otros territorios considerados.
4.2 Estimacion y diagnostico de modelos de regresién multiples

Tomando como referencia la metodologia econométrica expuesta por Stock y Watson (2020)
en la Tabla 3 se exponen los resultados de la estimacion del modelo de regresion lineal
maltiple, realizada a traves del Método de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO). El
diagndstico del modelo estimado es otro de los pasos importantes en la metodologia
econométrica ya que permite por un lado evaluar el impacto que cada variable independiente
tiene en la variable dependiente a través del valor y el signo de los coeficientes estimados;
asimismo interpretar la significancia estadistica individual y conjunta a través de la prueba
de hipotesis del p-valor asociado al estadistico de prueba; también permite medir la bondad
de ajuste del modelo mediante el coeficiente de determinacion o R? que identifica el poder

explicativo que este tiene con las variables incluidas.
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Tabla 3. Resultados del modelo econométrico de regresion multiple

Variables Estadisticos Modelo 1
Constante Coeficiente 0,1003
Valor p* 0,067
Coeficiente 0,0788
Valor Agregado Bruto (VAB) Chon Valor p* 0.267
Valor Agregado Bruto (VAB) Coeficiente 0,2739
Portoviejo Valor p* 0,0000
Valor Agregado Bruto (VAB) Manta OCTIEIETE o990
Valor p* 0,0000
Valor Agregado Bruto (VAB) Coeficiente 0,0961
Montecristi Valor p* 0,010
Variable Dummy 2020-2021 Coeficiente -0,0068
Valor p* 0,659
R-cuadrado 0,9853
R-cuadrado ajustado 0,9779
Valor F 128,54
AIC- Akaike -89,21
BIC-Schwarz -8457

Nota: elaborado de acuerdo con el procedimiento econométrico ejecutado en programa
Stata. Nivel de significancia al 5%.

En base a los resultados obtenidos en la Tabla 3 se elabora la ecuacién estimada que se
detalla a continuacion:
AlnY: = 0,010 + 0,0788AInX1t + 0,2739AInX2¢ + 0,3358AlnX3: (3)
+ 0,0961AInX4 — 0,0068 dummy +

Se puede apreciar que los signos de los coeficientes son positivos lo que indica que existe
una relacién directa entre la variable dependiente e independiente. En concordancia con los
resultados un aumento en un 1% del VAB de Portoviejo tiene un efecto del 0,27% en el VAB
provincial, manteniendo el crecimiento del VAB del resto de los cantones constantes. Por su
parte, en el caso de que el VAB de Manta aumente en el 1%, el crecimiento del VAB
provincial seria del 0,33%. Por su parte un incremento del 1% del VAB de Montecristi tiene
una incidencia solo del 0,09% en el VAB de la provincia de Manabi. La contribucion que

realiza el canton Chone a la produccion de bienes y servicios de toda la provincia es muy
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baja ya que ante un aumento del 1% del VAB de este canton el VAB provincial apenas
creceria un 0,07%. Esto reafirma el criterio de que Chone al ser un territorio eminentemente
agricola no tiene el mismo dinamismo de cantones como Manta y Portoviejo cuya
contribucion es més relevante.

En cuanto a la significancia estadistica individual, se concluye que el VAB de tres cantones
incluidos como variables independientes en el modelo tiene significancia estadistica a un
nivel del 0,05 (5%) ya que su p-valor es menor a 0,05, indicando esto que tienen influencia
en el comportamiento del VAB de la provincia. La variable correspondiente al VAB de
Chone no es estadisticamente significativa ya que su p-valor asociado al estadistico de prueba
es de 0,267, lo que evidencia que el efecto de desbordamiento hacia los otros cantones de la
provincia no es el motor principal de la dindmica productiva de Manabi en el corto plazo en
otras palabras no hay una influencia provincial en la generacion de bienes y servicios. En
virtud de lo anterior se acepta la hipotesis nula (Ho)de que no hay relacion entre las variables
procediendo a rechazar la hipdtesis alternativa (H1) de que si existe asociacion entre las
variables que conforman el modelo.

Como se indicaba para sanear el problema de estacionariedad de la variable VAB Conre se
procedié a identificar cambios estructurales y al ingresar la variable dummy 2020-2021 al
modelo esta tiene un efecto negativo pero no es estadisticamente significativa por cuanto su
p-valor es mayor al 0,05 de significancia estadistica; sin embargo, esta contribuy6 a mejorar
la calidad el modelo al aportar a que los residuos sean ruido blanco lo que se comprobd con
la prueba de Dicky-Fuller donde se obtuvo que el p-valor asociado al estadistico de prueba
es 0,0171 (Ver Tabla 4).

Otro aspecto importante del analisis es la significancia conjunta medida a través del
estadistico F y su -valor. El resultado obtenido de F=133,61 y su p-valor=0,0000, lo que
indica que en conjunto el VAB de los cantones considerados tiene una influencia significativa
sobre el VAB de la provincia. Por tal motivo, se rechazo la hipotesis nula (Ho)de no
significancia conjunta y se aceptd la hipdtesis alternativa (H1) de que el modelo es
estadisticamente significativo de manera conjunta y es idoneo para explicar dicha relacion
(Chanquey y otros, 2021).

Adicional a ello, la bondad de ajuste o poder explicativo del modelo se evalu6 con el

coeficiente de determinacién ajustado o R cuadrado ajustado. El resultado obtenido es de
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0,9779, que en términos porcentuales indica que existe en alto poder explicativo ya que el
97,7% del comportamiento del VAB provincial viene explicado por el VAB de Chone,

Portoviejo, Manta y Montecristi.

4.3 Validacion de modelos mediante principales supuestos

Después del diagnéstico del modelo realizado se procedié a evaluar su validez en
consonancia a lo que recomienda la estrategia econométrica (Greene, 2020); para esto se
aplicaron las pruebas de hipotesis orientadas a comprobar el cumplimiento de los principales
supuestos del modelo lineal. A continuacion, los resultados obtenidos se registran en la Tabla
4,

Tabla 4.Resultados de los supuestos clasicos del modelo de regresion.

Supuesto Contrastes aplicados
Correcta especificacion Reset Ramsey 0,1312 Vinculo de Tukey 0,248
Normalidad de residuos Jarque-Bera 0,3338 Shapiro Wilk 0,2160
Heterocedasticidad White 0,3821 Breusch-Pagan 0,8568
Correlacion serial Brusch Ggodfrey 0,4712 Durbin Watson 1,620
Multicolinealidad Factor (VIF) <10

Prueba B ruido blanco Test Q de Box-Pierce  0,7389 Dicky-Fuller residuos 0.017
Nota: elaborado de acuerdo con la metodologia econométrica ejecutado en programa Stata.
Nivel de significancia 0.05. Para VIF <10

4.4 Supuesto de correcta especificacion

Con el supuesto de correcta especificacion se demuestra si el modelo estimado presenta
errores de especificacion o de variables omitidas. Para ello, se aplicaron las pruebas de
hipétesis del contrate de Reset Remsey y del Vinculo de Tukey y se acompafio con un grafico
Q-Q (Quantile-Quantile plot). El planteamiento de la hipdtesis nula (Ho) establece que si el
p-valor es mayor a >0.05, el modelo tiene una correcta especificacion. Mientras que la
hipotesis alternativa (H1) indica que si el p-valor es menor a <0.05 existe errores de

especificacion u omision de variables.

En la Tabla 4 en el primer contraste el p-valor es igual a 0,1312 por lo tanto, se acepta la

hipdtesis nula lo que indica que el modelo estimado esté correctamente especificado y no fue
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necesaria ninguna transformacion funcional adicional. Este aspecto se ratifica visualmente
en la Figura 4 donde se puede observar un recorrido casi ajustado a la linea de tendencia que

confirma la linealidad de los errores.

Figura 8. Linealidad de los datos de modelos estimados (Graficos Q-Q)
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Fuente: Elaborador por los autores
4.4 Supuesto de normalidad de los residuos

Las pruebas de hipdtesis de los contrastes de Jarque-Bera y Shapiro-Wilk permiten identificar
si los errores del modelo siguen o no una distribucion normal. El resultado que se espera es
que el p-valor del estadistico de prueba sea >0,05. Para ello, la hip6tesis nula (Ho) establece
que si el p-valor es mayor a >0.05, los errores se distribuyen de manera normal. Por su parte
la hipdtesis alternativa (H1) indica que si el p-valor es menor a <0.05 los errores no siguen
una distribucién normal. La Tabla 4 contiene los resultados de las pruebas aplicadas donde
se verifica que el p-valor es mayor a 0,05 para ambos contrastes. Esto evidencia que
efectivamente hay normalidad en los errores. La Figura 5 del grafico de Densidad de Kernel
corrobora el resultado estadistico anterior al observar que los residuos tienen una distribucion

normal ya que no se observa problemas de asimetria ni de curtosis.
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Figura 9. Estimacion de densidad de Kernel y distribucion normal de los residuos del

modelo.
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4.5 Supuesto de Heterocedasticidad

La Tabla 4 también contiene los p-valores de las pruebas de heterocedasticidad de White y
Breusch-Pagan. El resultado esperado es que los errores del modelo sean homocedasticos y
no haya problema de heterocedasticidad. Para verificar si se cumple, la hipotesis nula (Ho)
plantea que el p-valor sea >0,05 y la hipdtesis alternativa (H1) de que el p-valor tenga un
resultado <0,05. Los resultados de las dos pruebas verifican que el p-valor es mayor a 0,05
para los dos contrastes, por lo que en este caso se acepta la hipdtesis nula de
homocedasticidad y se rechaza la hipotesis alternativa de heterocedasticidad, por lo que se
concluye que no adolecen de heterocedasticidad y si hay homocedasticidad.

4.6 Supuesto de multicolinealidad

Cuando las variables independientes de un modelo de regresion no estan correlacionadas se
indica que no existe problemas de multicolinealidad; es decir, cada variable tiene informacion
propia que aporta al comportamiento de la variable de estudio. El Factor de Inflacion de la

Varianza (VIF) es el estadistico de prueba que indica que para que esto ocurra debe obtenerse
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un valor menor a 10, si es lo contrario el modelo debe pasar a revision para no caer en
resultados engafiosos (Croci & Gomez, 2024). En la Tabla 4 se verifica que una vez realizada
la prueba para todos los casos el valor del VIF es menor a 10; resultado que confirma la no

existencia de multicolinealidad.
4.7 Supuesto de Correlacion serial

Finalmente, es necesario demostrar que no existe autocorrelacion en los errores del modelo
con su propio pasado. Para verificar el cumplimiento de este supuesto se aplicé el contraste
de Breusch-Godfrey que es una prueba de orden superior y la prueba de Durbin-Watson que
verifica un orden de primer grado. En el primero, el p-valor asociado al estadistico de prueba
chi2 que se espera es que sea mayor a 0,05 para aceptar la hipotesis nula (Ho) de no
autocorrelacion; mientras que la hipotesis alternativa (H1) sefiala que los términos de error

no son independientes entre si y por lo tanto se evidencia correlacion serial.

Para el estadistico de Durbin-Watson el resultado esperado es un valor en un rango de 1,5 a
2,5; es decir, debe estar cerca de dos para concluir que no hay autocorrelacion de primer
orden (Carre6n & Bonilla, 2022). En la Tabla 4, los resultados obtenidos son 0,3202 para la
prueba de Breusch-Godfrey y de 1,620 para la de Durbin-Watson. Esto conduce a concluir,
en base al primer resultado, que no hay problemas de autocorrelacion ya que se cumple con
los criterios estadisticos establecidos en la metodologia econométrica, lo que le da validez y

robustez a los estimadores del modelo.
5. CONCLUSIONES

El andlisis del VAB de la provincia de Manabi durante el periodo 2007-2023 evidencia una
tendencia general de crecimiento econémico, interrumpida por eventos externos de gran
significancia, especificamente el terremoto de 2016 y la pandemia de COVID-19 en 2020.
Sin embargo, desde el 2021 se genera una recuperacion importante de la estructura productiva

de la provincia, impulsada por el dinamismo productivo que se concentra en pocos cantones.

El comportamiento del VAB del canton Chone muestra un dinamismo analogo al generado a
nivel de la provincia, pero en una escala menor. Durante el espacio temporal estudiado,

Chone mostré un crecimiento hasta 2017, seguido de una contraccion y recuperacion
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moderada entre 2020 y 2021. Este comportamiento sefiala la vulnerabilidad del canton frente
a circunstancias o eventos econdmicos externos y su poca capacidad de generar valor

agregado en relacion a los principales cantones productivos de la provincia.

Desde el punto de vista sectorial, se puede concluir que las actividades agropecuarias,
comerciales y de servicios se convierten los principales motores del dinamismo productivo
del cantén Chone. Por esta razon, existe una baja participacion de actividades industriales y
manufactureras, lo que limita la creacion de mayor valor agregado, afecta el desarrollo de
encadenamientos productivos y corta las posibilidades de diversificacion econdémica del

territorio, lo que perjudica de forma negativa la competitividad y superacion economica.

El anélisis econométrico realizado permite concluir que, una vez realizado el ajuste del VAB
del canton Chone descontando del total provincial, no es estadisticamente significativa
aspecto contrario a los otros tres cantones que tienen mayor peso econémico como
Portoviejo, Manta y Montecristi. Los resultados muestran que el desempefio del VAB de la
provincia de Manabi esta explicado principalmente por los cantones de Manta y Portoviejo.
Esto confirma la existencia de una estructura productiva provincial altamente concentrada,
en la cual el canton Chone desempefia un rol secundario dentro de la generacion del valor

agregado.

La modelizacion econométrica implementada demostr6 que existe una relacion positiva del
VAB de los cantones considerados; es decir, si hay un aumento del 1% en el VAB cantonal
la incidencia en el VAB provincial estaria en el orden del 0,07 % en Chone al 0,27% en
Portoviejo. Mientras que el efecto del incremento del VAB de Manta seria de 0,33% y de
Montecristi del 0,10%. Por otro lado, las variables utilizadas son estadisticamente
significativas al 5% en tres cantones. El modelo cumple con la significancia conjunta y tiene
un poder explicativo muy elevado al tener un R cuadrado corregido del 0,977, que indica que

el VAB de Manabi viene explicado en el 97,7% por el VAB de los cuatro cantones.

Finalmente, se concluye que al realizar las pruebas de los principales supuestos el modelo
cumple con cada una de ellas; es decir, esta correctamente especificado, sus errores siguen
una distribucién normal y son homocedasticos. Por otro lado, no existe multicolinealidad

entre las variables independientes, cumpliendo asimismo con el supuesto de correlacion
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serial al no existir autocorrelacion de los residuos. Todo esto hace que el modelo sea robusto
y solido para explicar como la dinamica productiva cantonal puede o no influir en la

produccion de bienes y servicios de toda la provincia.
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