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RESUMEN

El estudio analiza la evolucion de la recaudacion tributaria en Ecuador desde el afio 2000 hasta 2023,
centrandose en la comparativa fiscal durante este periodo. Ademas, realizar un pronostico de la recaudacion
bruta de impuestos para los afios 2024 y 2025, de manera trimestral. Para llevar a cabo este analisis, se
utiliz6 la metodologia Box-Jenkins, que proporciona un enfoque claro para identificar un modelo 6ptimo
que permita predecir el comportamiento futuro de la recaudacion tributaria, ademas de incluir distintos
factores que influyen en ella. Entre las herramientas estadisticas aplicadas en StataMP y Gretl, se utilizo el
modelo ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average), siendo el mejor considerado para los datos
recopilados del Servicio de Rentas Internas (SRI) del pais. Este enfoque metodologico permite una mejor
comprension de la dindmica tributaria y es crucial para la formulacion de politicas fiscales efectivas que

optimicen la recaudacion en Ecuador.

PALABRAS CLAVE: econometria, politica fiscal, tributacion, Ecuador, crecimiento econémico.
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ABSTRACT

The study analyzes the evolution of tax collection in Ecuador from 2000 to 2023, focusing on the fiscal
comparison during this period. In addition, a forecast of gross tax collection for the years 2024 and 2025,
on a quarterly basis. To carry out this analysis, the Box-Jenkins methodology was used, which provides a
clear approach to identify an optimal model to predict the future behavior of tax collection, in addition to
including different factors that influence it. Among the statistical tools applied in StataMP and Gretl, the
ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) model was used, being the best considered for the
data collected from the country's Internal Revenue Service (SRI). This methodological approach allows a
better understanding of tax dynamics and is crucial for the formulation of effective tax policies to optimize

tax collection in Ecuador.

KEY WORDS: econometrics, fiscal policy, taxation, Ecuador, economic growth.

INTRODUCCION

La recaudacion fiscal en Ecuador ha sido uno de los instrumentos més importantes para el
financiamiento del Estado, garantizando el funcionamiento de sus instituciones y la provision de bienes y
servicios publicos esenciales. Cuando en un territorio se incrementa la recaudacion, este muestra la eficacia
de las politicas tributarias y la importancia de mantener su equilibrio (Ibarra-Carrera et al., 2023).
Evolucionado asi, para la optimizacion de impuestos y reformas desde ajustes de las tasas impositivas y
ampliacion de la base tributaria, procesos de facturacion electronica, control del cumplimiento y programas
de educacion tributaria, equilibrando la carga fiscal entre ciudadanos y empresas mientras se fomenta el
desarrollo econdomico (De La Cruz et al., 2022), e incidiendo en la percepcion de los contribuyentes sobre

el uso eficiente de los recursos publicos.

Segiin Muiioz-Montiel y Rivera-Guerrero (2023), la digitalizacion de procesos y el obligatorio uso
de la facturacion electronica, ha conllevado a lograr mejoras en la recaudacion de los ultimos afios. Esta
modernizacion ha permitido un mayor control en el cumplimiento tributario, aportando a que se alcance

cifras significativas, evidenciando el esfuerzo constante por mejorar los ingresos del Estado.

Ecuador ha mostrado una tendencia ciclica en su recaudacion tributaria, con ingresos promedios
alrededor de 12,962 millones de dolares anuales. La transparencia en la gestion fiscal, la simplificacion de
tramites y la generacion de incentivos para el cumplimiento voluntario busca fortalecer una cultura
tributaria en el pais, garantizando asi la sostenibilidad del sistema a largo plazo y haciendo frente ante
eventos que incidan sobre esta (Andrade-Vilela et al., 2024). Como la pandemia del Covid-19, quien
presentd uno de los escenarios mas complejos para la recaudacion fiscal, ante la notable disminucion,
evidencio6 la necesidad de revitalizar la confianza ciudadana y asegurar un flujo constante de ingresos para

financiar los servicios publicos (Urbina y Heredia, 2023).

Por decir, entre 2020 y 2021, la provincia de Esmeraldas experiment6 transformaciones por parte

de las reformas fiscales implementadas entre los cambios a la Ley Organica de Simplicidad y Progresividad
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Tributaria, asi como la Ley para el Desarrollo Econdmico y Sostenible. Del cual, por cada délar adicional
recaudado aument6 el promedio en 0.58 dolares, siendo un indicador positivo (Orellana-Duran y Ganchozo-

Lépez, 2024).

Es claro que en el transcurso de los afios se han observado caidas y recuperacion en la recaudacion,
influyendo en el Presupuesto general del Estado. Sin embargo, a lo largo del tiempo se ha mantenido un
incremento notable en los ingresos fiscales. En 2023, alcanzé aproximadamente 17.048 millones de ddlares.
Reflejandose en el Producto Interno Bruto del pais, que crecid alrededor de 3 puntos porcentuales en 2023

respecto a 2022 (Ibarra-Carrera et al., 2024).

El presente trabajo tiene como objetivo analizar y realizar un prondstico de la recaudacion
tributaria en Ecuador de los cuatro trimestres del afio 2024 y 2025, utilizando la metodologia Box-Jenkins.
Siendo de importancia para poner a prueba este tipo de metodologias que ayuden a la toma de decisiones
de manera técnica, analizando y corroborando con lo descrito. Para ello, se estructura con un anélisis de la
evolucion sobre la recaudacion tributaria a lo largo de los afos, el desarrollo de la metodologia utilizada y

los resultados presentes en la investigacion.
REVISION DE LA LITERATURA

Parra et al. (2019), analizaron la recaudacion del Impuesto al Valor Agregado (IVA) en Quevedo
entre 2013 y 2017, utilizando datos del Servicio de Rentas Internas para examinar su comportamiento
estacional y su relacion con los ciclos economicos locales. Mediante el software EViews, se realizé un
analisis econométrico con modelos de series de tiempo que evidencid una tendencia de crecimiento anual
del 15% en la recaudacion. Ademas, los meses con mayor ingreso tributario fueron abril y agosto, periodos
que coincidieron con el retorno a clases y festividades, registrando un aumento del 25% en esos meses. El
IVA mostré un crecimiento sostenido, con una clara tendencia hacia una recuperacién econdémica en la

ciudad.

A través de la metodologia Box-Jenkins, se identifico el modelo ARIMA como el mas adecuado
para analizar la recaudacion tributaria en Ecuador entre 2016 y 2020, utilizando datos del Servicio de Rentas
Internas (SRI). Los resultados arrojaron un margen de error medio (MAPE) del 8.5% y un error cuadratico
medio (MSD) del 6.2%. Se determind que la recaudacion experimentd una caida del 25% en 2020, lo que
represent6 una disminucion aproximada de 1.200 millones de ddlares respecto al afio anterior, consecuencia
de la pandemia de COVID-19 y las medidas de contencion implementadas por el gobierno. Estos hallazgos
resaltaron la necesidad de adoptar politicas fiscales que fortalezcan la recaudacion ante futuras crisis

econdmicas (Arciniegas et al., 2021).

El efecto del Impuesto sobre la Industria de Bebidas Azucaradas (SDIL) en el Reino Unido fue
evaluado a partir de datos de compras de aproximadamente 22,091 hogares entre marzo de 2014 y marzo
de 2019. Para ello, se empled un andlisis de series temporales controladas, con el fin de comparar las
tendencias de consumo antes y después de la implementacion del impuesto. Los resultados indicaron una
reduccion del 2.7% en el azucar adquirido y un incremento del 2.6% en el volumen total de bebidas
compradas. Se concluyd que, si bien se logré disminuir la compra de azucar en bebidas gravadas, los
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consumidores comenzaron a optar por alternativas con menor contenido de azlicar, mostrando que el SDIL
podria ser una estrategia efectiva de salud publica sin afectar negativamente a la industria (Rogers et al.,

2023).

Por otro lado, Rahman et al. (2023), evidenciaron que el aumento en las tasas impositivas sobre el
tabaco redujo su consumo, sefialando que un incremento del 1% en el impuesto podria disminuir el consumo
en un 0.35%. A partir de datos de series temporales anuales entre 2000 y 2020, se aplicé un modelo de
minimos cuadrados ordinarios, cuyos resultados mostraron que politicas fiscales adecuadas contribuyen

significativamente a la reduccion del consumo y de enfermedades asociadas.

En cuanto a la eficacia de la auditoria fiscal en Tiirkiye, se analizaron datos oficiales del Ministerio
de Finanzas entre 1995 y 2020. Mediante métodos de analisis descriptivo, de relacion y de prediccion, se
examino la efectividad de la auditoria fiscal. Se encontrd una correlacion positiva de 0.79 entre el aumento
del personal de auditoria y los ingresos propuestos. Entre 2012 y 2020, el nimero de auditores aument6 de
828 a 3,890, mientras que las inspecciones pasaron de 47,649 en 1995 a aproximadamente 145,202 en 2020.
Durante ese mismo periodo, los ingresos propuestos por auditoria crecieron significativamente, pasando de
19,149 TL en 1995 a 24,921,860,064 TL en 2020. Ademas, el costo de recaudacion por cada 100 TL
recaudados se redujo de 1.02 TL en 1995 a 0.46 TL en 2020. Estos resultados confirmaron que el aumento
del personal de auditoria tuvo un impacto positivo en los ingresos fiscales, lo que fortalece la capacidad de

auditoria y mejora significativamente la recaudacion estatal (Yayman, 2023).
Evolucion de la recaudacion tributaria en Ecuador

Para el siguiente apartado se recopild informacion de los valores recaudados por el Servicio de
Rentas Internas (SRI) del Ecuador en un periodo de 23 afios, empezando con las cifras recaudadas en el
afo 2000, exactamente iniciando el proceso de dolarizacion, hasta el afio méas reciente 2023. Para lo cual
se realizara un analisis afio tras aflo, posteriormente se comparan los periodos, graficando la serie y

detallando el esquema.

Como se puede observar en el Figura 1, el Ecuador empieza el afio 2000 con una nueva moneda
en circulacion, siendo asi como en este afio la recaudacion de los impuestos fue de poco mas de los mil y
medio a dos millones de dolares americanos. Lo que cambid drasticamente para el siguiente afio, en el 2001
se llego a recaudar la cifra de mas de dos mil millones de ddlares, obteniendo una variacion porcentual

positiva de un 42,06%.

Figura 1

Facultad de Ciencias Administrativas, Contables y Comercio. Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi. Manta, Ecuador.
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Grifico de la serie Total de Impuestos
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Répidamente la recaudacion fue avanzando y desde el 2005 hasta el 2015 la tendencia o fase del

Nota. Servicio de Rentas Internas (SRI)

comportamiento de la serie fue creciente, 93.679 mil millones de ddlares de manera acumulada se recaudo.
La tasa actual de crecimiento fue del 2,67% y el Estado ecuatoriano logra una década constante de
recaudacion positiva para el financiamiento de programas y proyectos estatales. De dicho periodo, en los
aflos 2006, 2007 y 2008, existié una variacion porcentual positiva de 15,83% en el afio 2006 respecto al
afio anterior, una variacion del 14,03% en el 2007 respecto al afio anterior y de un 19,94% en el 2008

respecto al 2007.

Llegando hasta el 2015 al valor recaudado mas alto de ese momento. No obstante, el 2016 empieza
con un Shock en la economia que golpea la costa ecuatoriana, el terremoto del 16 de abril repercutio en la
recaudacion de impuesto dejando al pais con un déficit econdmico, la variacion porcentual fue de -6,65%,

golpe fuerte para todo el pais y su presupuesto.

Como medida de recuperacion econdmica el Gobierno del entonces Expresidente Rafael Correa
mediante su instrumento de politica fiscal, eleva temporalmente por un afio el IVA del 12% al 14%, el
objetivo fue financiar la recuperacion de las provincias afectadas. Sin embargo, el impacto no se logro
percibir adecuadamente y con bajas expectativas de los ciudadanos e instituciones, mostrando la evidencia
empirica que, aunque la medida fue con fines de recuperacion econdmica y obra publica, los niveles de
recaudacion disminuyeron, mostrando cierto desacuerdo con la medida tributaria por sus efectos negativos
sobre el consumo y la poblacion (Sangoquiza y Cordero, 2017). De 6.616 mil millones de délares en IVA
recaudados del 2015, solo se recaudd 5.704 mil millones de délares, con una caida notable de -13.79% en

dicho impuesto.

Fue hasta el 2018 donde se alcanza su maximo historico con 15.143 mil millones de délares en
impuesto, pero para el 2020 Ecuador atravesoé una pandemia la cual afecté considerablemente al sector
financiero reduciendo la recaudacion de impuestos en un -13,22% respecto al afio anterior, en el 2021
mejoro la situacion llegando a 12.794 mil millones, siendo que llegd a una variacion porcentual positiva de
12,88% respecto al 2020, aumentando para el 2023 y logrando recaudar poco mas de 14.395 mil millones.
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METODOLOGIA

La metodologia empleada para el desarrollo del trabajo se basdé en un analisis estadistico-
descriptivo para el analisis de los datos sobre recaudacion tributaria en Ecuador, mientras que para el
desarrollo del prondstico se empled modelos econométricos ARIMA. El enfoque que desarrolla claramente
es cuantitativo, se procede a la recoleccion de datos existentes del SRI a fin de interpretar los resultados
mediante un proceso riguroso en el tratamiento de estos mismo. Segun Herndndez Sampieri (2014), el
“Enfoque cuantitativo Utiliza la recoleccion de datos para probar hipdtesis con base en la medicion

numérica y el analisis estadistico, con el fin establecer pautas de comportamiento y probar teorias” (p. 4).

La principal fuente de datos pertenece a la estadistica existente del Servicio de Rentas Internas
(SRI) e investigaciones complementarias que permitan guiar la estructura del estudio en base al modelo
econometrico. Mediante la técnica de estimacion denominada “méxima verosimilitud” se utiliz6 para el
calculo y estimacion del Modelo Autorregresivo de Media Movil también conocido como Modelo Box-
Jenkins, utilizado para construir modelos de series de tiempo, muy util para predecir datos futuros a partir

de datos historicos.

Para Stock y Watson (2012), este modelo se modeliza de la variable y, en series correlacionada.

Esperando que el uso de estos modelos tenga una aproximacion de la autocovarianza de la variable Y, (1)
y en donde el efecto a encontrar sea “en forma de media mévil” (p. 420) basado en la evidencia tedrica en

funcion del estudio de las series de tiempo en forma estacionaria, siendo el modelo.

En donde:

a(L): Es un polinomio de retardos de gradopcona, = 1

RESULTADOS

En la serie de la Figura 2 se muestra una clara tendencia y estacionalidad, esto indica que el
comportamiento que la variable respecto con el tiempo aumenta constantemente y presenta en periodos
respectivos, leves aumentos y disminucion. Agregando que la recaudacion tributaria en Ecuador ha tenido
un crecimiento constante, sin embargo, esto denota un posible problema al momento de querer estimar y
pronosticar la serie, porque esta no podria ser estacionaria, y cumplir con los requisitos de media 0 y

varianza constante.

Figura 2

Facultad de Ciencias Administrativas, Contables y Comercio. Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi. Manta, Ecuador.
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Grifico de la serie temporal

RECAUD ACIAN

Nota. Elaboracion a partir de Gretl.

A partir de ellos se procede a realizar el modelo de descomposicion de la serie, agregando la
variable "time" y las variables de estacionalidad dq2, dq3 y dg4. Es habitual en estos casos dejar a un lado
la variable dql por cuestiones de multicolinealidad que puede adolecer en el modelo. Al poder corroborar
los estadisticos de prueba, se puede observar que Time es estadisticamente significativa y positiva, lo que

comprueba que la serie tiene problemas de tendencia.

Por otra parte, al menos la variable dq2 tiene un efecto significativo en la recaudacion,
representando que la variable en dicho periodo tiene un comportamiento similar cada afio. En la Figura 3
el R-cuadrado es alto, lo que sugiere que el modelo explica, en un 92%, la proporcion de la variabilidad en

la recaudacion.

Figura 3

Modelo de Descomposicion

Archivo Editar Contrastes Guardar Graficos  Anaélisis

Modelo 1: MCOC, usando las observaciones Z2000:1-2023:4 (T = 96)
WVariakble dependiente: RECATDACIAN

coeficiente Deswv. tipica Estadistico © wvalor p
const 177,525 S8, 5948 1,801 0,0751 =
time 43,7154 1,35742 32,20 1,56e—051 ===
dogz 310,847 106,316 zZ,90z24 Q,0044 o
dog3 1z,2739 106, 342 0,1154 o,8054
dog4a —125,26%9 106, 385 —1,178 o,z24z21

Media de la vible. dep. 2347 ,183 D.T. de la wvble. dep. 1277 ,247
Suma de cuad. residuos 123402975 D.T. de la regresidn 368, 2596
BE—cuadrado 0,920370 RE—cuadrado corregido 0,916870
Fi(4, 91) 262, 9468 Valor p (de F) 4,28e—49
Log—verosimilituad —700,8943 Criterioc de Akaike 1411, 789
Criterio de Schwar= 1424 ,610 Crit. de Hannan—Cuinn 141&6,971
rho 0,678928 Durkin—Watson 0, 645100

S5in considerar la constante, el wvalor p mas alto fue el de la wvariakle & (dg3)

Nota. Elaboracion a partir de Gretl.
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En la Figura 4 se puede observar como se mide la correlacion entre un valor de la serie y sus
valores pasados en diferentes retardos (lags). Las barras verticales representan los coeficientes de
autocorrelacion para cada retardo. Las lineas horizontales discontinuas representan los limites de confianza
al 95%. Si una barra se encuentra fuera de los limites de confianza, indica que existe una autocorrelacion
significativa en ese retardo. En este caso, se observa autocorrelacion significativa en los primeros retardos,
lo que indica que los valores de la serie estan relacionados con sus valores pasados cercanos. La serie de
tiempo presenta autocorrelacion, es decir que, los valores de la serie estan relacionados con sus valores

pasados, especificamente en los primeros retardos existiendo problemas de estacionariedad de la serie.

Figura 4

Correlograma de la serie

FAC de RECAUDACIAN
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Nota. Elaboracion a partir de Gretl.

La hipétesis nula (HO) de la prueba de Dickey-Fuller busca en la serie si se tiene problemas de raiz
unitaria, lo que implica que la serie no es estacionaria. En otras palabras, si no se rechaza HO, se esta
diciendo que la serie tiene una tendencia estocastica y que su nivel medio cambia con el tiempo. Como se
observa en el Figura 5 el valor p (0.672) es mayor que el nivel de significancia convencional (generalmente
0.05), no se puede rechazar la hipodtesis nula. Esto significa que hay evidencia de que la serie de tiempo

"Recaudacion" tiene una raiz unitaria y no es estacionaria en niveles.

Figura 5

Prueba de Raiz Unitaria

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para RECAUDACIAN
contrastar hacia akajo desde 11 retardos, con €l criterioc AIC

tamafic muestral 58
la hipotesis nula de ralz unitaria es: [a = 1]

con constante Yy tendencia
incluyendo 7 retardos de (1-L)RECATUDARCTIAN

modelo: (1-L)y = b0 + bl*t + (a-1l)*y(-1l) + ... + &
wvalor estimado de (a — 1): -0,192198
estadistico de contraste: tau ct(l) = -1,E86615

valor p asintético 0,672
Coef. de autocorrelacidn de primer orden de e: 0,005
diferencias retardadas: F(7, 78) = 8,72% [0,0000]

Nota. Elaboracion a partir de Gretl.
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La Figura 6 muestra los residuos del modelo de regresion. Los residuos representan la diferencia

entre el valor real (observado) de la variable que se esté tratando de predecir (en este caso, "Recaudacion")

y el valor que nuestro modelo predice. En otras palabras, los residuos nos indican la parte de la variabilidad

de la variable que nuestro modelo no logra explicar. Los residuos en el grafico dejan ver una considerable

variabilidad a lo largo del tiempo con evidentes picos pronunciados. Lo que quiere decir que el modelo no

captura completamente los movimientos de la variable que estamos estudiando

Figura 6

Grifico de los residuos

Residucs de [a regresion (= RECAUDACIAN observada - estimada)

residuo

2015:4 730 =

Nota. Elaboracion a partir de Gretl.

Una vez analizado las graficas con anterioridad y los datos arrojados por al software Gretl, se llega

a la conclusion de que la serie temporal presenta una clara estacionalidad, es debido a esto que se

implementara la “primera diferencia” a la variable “Recaudacion”, de este modo se pretende que la serie

pase a ser estacionaria y, por lo tanto, apta para prediccion. Ya implementada la primera diferencia a la

variable “Recaudacion” se puede observar en el Figura 7, como a primera vista, se elimina la tendencia, es

decir, que la ronda en una media cero y posee una varianza constante.

Figura 7
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Nota. Elaboracion a partir de Gretl
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Las variables dq2, dq3 y dg4 de la Figura 8 tienen un impacto significativo en la recaudacion, lo
que sugiere que existen diferencias significativas en la recaudacion entre los periodos representados por
estas variables y el periodo de referencia. Mientras que la variable de Time no parece tener un impacto
significativo en la recaudacion, al menos en el modelo especificado, corroborando en la grafica anterior y

eliminando el problema de tendencia. Aun el modelo debe ser mejorado.

Figura 8

Modelo de descomposicién en Primeras Diferencias

Archive Editar Contrastes Guardar Graficos Analisis
Modelo 1: MCO2, usando las okbservaciones Z2000:2-2023:4 (T = 295)
Variakle dependiente: d RECATTDACTAN
coeficiente Deswv tipica Estadistico t© wvalor p

const 159,825 22,5379 1,936 o, 0560 &

cime —-0,180780 1,11244 —-0,1625 0,8713

daz 203,415 g6, 7391 2,345 0,0212 "

da3 —405, 824 26, 7319 4,679 1,0le-05 ===

dg4 —244,614 86, 7391 —-2,820 00,0059 ol
Media de la wvble. dep. 38,03442 D.T. de la wvble. dep. 373,T7071
Suma de cuad. residuos T951365 D.T. de la regresidn 297,2348
R—cuadrado 0,39430%9 E—cuadrado corregido D,368T7389
F({4, 90) 14, 64766 Valor p (de F) Z,98=—09
Log—verosimilitud —673,21086 Criterio de hkaike 135&,421
Criterio de Schwarz 139,191 Crit. de Hannan—Quinn 1361,581
rho —0,4387T03 Durbin-Watson 2,866044
Sin comsiderar la constante, £l wvalor p mas alto fue 1 de la wvariakle 3 (Ccime)

Nota. Elaboracion a partir de Gretl

Se ve en la Figura 9 que varios coeficientes de autocorrelacion se encuentran fuera de los limites
de confianza (lineas horizontales naranjas), lo que indica una autocorrelacion significativa en esos retardos.

Esto significa que los valores de la serie estan relacionados con sus valores pasados en esos periodos.

Figura 9

Correlograma de la serie en Primeras Diferencias
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Archivo Editar Contrastes Guardar Graficos Analisis
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const 159,825 82,5379 1,936 0,050 =
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do2 203,415 g6, T3I91 2,345 0,0212 il
A3 —405,824 56,7319 -4, 6879 1,01le—05 ===
doyd —244,614 86, 7391 -2,820 0,0059 o

Media de la wvile. dep. 33,03442 D.T. de la vble. dep. 373,T7071
Suma de cuad. residuos TOL51365 D.T. de la regresidn 297,2348
R—cuadrado 0,394309 R—cuadrado corregido 0,387389
Fi(4, 90) 14,64766 Valor p (de F) 2,98e-0%9
Log—verosimilitud —67T3,2106 Criterio de Akaike 1356,4921
Criterio de Schwarz 139,191 Crit. de Hannan—Quinmn 136l1,581
rho —0,438703 Durbin-—-Watson 2,866044

S5in comsiderar la constante, €l walor p mas alto fue el de la wariable 3 (time)

Nota. Elaboracion a partir de Gretl

La Figura 10 evidencia la hipotesis nula (HO) de la prueba de Dickey-Fuller. Si no se rechaza HO,
se esta diciendo que la serie tiene una tendencia estocdstica y que su nivel medio cambia con el tiempo.
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Dado que los valores p son muy inferiores al nivel de significancia convencional (generalmente 0.05), se

rechaza la hipdtesis nula. Esto significa que hay evidencia suficiente para concluir que la serie de tiempo

"Recaudacion" es estacionaria.

Figura 10

Prueba de raiz unitaria en Primeras Diferencias

Contraste aumentado de Dickey—Fuller para
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tcamafic muestral
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—0, 004
[0, 0000]
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-0, 004
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Nota. Elaboracion a partir de Gretl
Figura 11

Grifico de los residuos en Primeras Diferencias

Residuos de [a regresion (= d_RECAUDACOAN observada - estimada)

residuo

Nota. Elaboracion a partir de Gretl

Los residuos de la Figura 11 se observan con una gran variabilidad y oscilan entre valores positivos y

negativos. Esto indica que el modelo, aunque captura cierta parte de la variacion de la recaudacion, no es

capaz de explicar completamente los movimientos de la serie.

Ajustes del modelo

Tabla 1

Modelos ARIMA identificados
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Modelos ARIMA
Modelo 1 (0,1,1)
Modelo 2 (1,1,1)
Modelo 3 2,1,2)
Modelo 4 (4,1,0)
Modelo 5 (4,1,2)
Modelo 6 (5,1,0)
Modelo 7 (6,1,0)

Nota. Elaboracion a partir de Gretl
Una vez escogido el modelo 6ptimo para la prediccién (Modelo 4) en la Tabla 1, ya se puede

aplicar en el programa StataMP el modelo AR (4) y MA (0) con una diferenciacion, a partir de este

modelo se obtienen los siguientes datos:

Figura 12

Seleccion del Modelo

[ERITHE regressicn

Sample: Z2000-3 — Z023-4 Mumber of obs = o4
Wald chiZz (4] = 432 .20
Log likelihood = —667.0885 Frok > chiZz = 0. 0000
D _ OB
recaudacionD Coef. Std. Err. = Pxl=| [25% Conf. Interwvall
recaudacionD
_cons — . 6899117 6.301494 —0.11 o.3213 —13.04061 11 . 66075
D EME,
ar
Ll1l. —1.405551 .0850421 —-16.53 0O.0o0 —-1.572231 —-1.238872
L2 —1._446349 -l1i1s0788 —-12 57 0O.o0oo0 —-1.671%9 -1 _22079%9
L3 . —1 _Z640Z25 10545854 —-11 38 0. o000 -1 _ 470755 -1 _ 057252
L4 . —.5345063 .D=a02z88 —6.36 0O.0o0 —.69291997 —.36928129
Ssigma zeB5.8088 16.24665 16.87 0O.0o0 252 . 594 219 .0Z23g
MNote: The test of the wvariance against =ero is omne sided, and the two—sided

confidence imterwal is truncated at mero.
Nota. Elaboracion a partir de StataMP

Como se observa en la Figura 12, todos los coeficientes de las variables AR (AR1, AR2, AR3,
AR4) son estadisticamente significativos (el valor p es cercano a cero), esto indica que los valores

pasados de la recaudacion tienen un impacto significativo en su valor actual.

Validacién del modelo

Figura 13

wnteatg erro

Portmanteau test for white noise

Portmanteau (Q) statistic = 34 8634
EFrokb = chil2 (40} = O.7004|

Prueba de Ruido Blanco del error
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Nota. Elaboracion a partir de StataMP

La hipétesis nula (HO) de la prueba de Portmanteau es que los residuos son ruido blanco, es
decir, no hay autocorrelacion en los residuos, por lo tanto, HO: si el valor es mayor a 0,05 los residuos son
ruido blanco, H1: si el valor es menor a 0,05 los residuos no son ruido blanco. En la Figura 13, dado que
el valor p es mayor que el nivel de significancia convencional, no se rechaza la hipétesis nula. Esto
significa que no hay evidencia suficiente para concluir que los residuos no sean ruido blanco. De esta
manera, los residuos parecen ser aleatorios e independientes, lo cual es una indicacion de que el modelo

ajustado a los datos es adecuado.

Figura 14

Grifico de los reiduos
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Nota. Elaboracion a partir de StataMP

La Figura 14 muestra una posible estacionariedad entre los residuos del modelo. Esto se puede

confirmar con el Correlograma.

Figura 15

Correlograma de los residuos

1 llll*lllT" ) 111 R n _IT.‘l

Nota. Elaboracion a partir de StataMP

En la Figura 15 no se presenta ninglin coeficiente que se encuentre fuera de las bandas de

confianza, por lo tanto, el modelo AR podria ser apropiado para modelar esta serie de tiempo.

Pronostico
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En la Tabla 2 el pronostico arrojado por el programa StataMP permite observar la recaudacion
tributaria en los periodos trimestrales de 2024 y 2025. Donde el total recaudado, segun el programa, para
el 2024 es de 16.208,66 millones de ddlares, valor considerablemente menor a las cifras reales obtenidas
en el 2023 que fue de 17.047,58 millones de dolares. Para el 2025 el valor a recaudar sufriria una caida
ain mayor a la del 2024, ya que segln el programa StataMP el valor obtenido seria de 13.469,74 millones
de dolares. Es asi como las cifras para el 2025 pasarian por una disminucién del 16,90% en la

recaudacion de impuestos.

Tabla 2

Pronostico del Modelo

Periodo Pro’n()stico (En.miles de
dolares americanos)

2024-1 3.898.303

2024-2 3.764.855

2024-3 5.712.786

2024-4 2.832.716

2025-1 5.417.048

2025-2 1.668.318

2025-3 3.608.297

2025-4 2.776.081

Nota. Elaboracion a partir de StataMP

Figura 16

Pronéstico de recaudacién tributaria en 2024 y 2025
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Nota. Elaboracion a partir de StataMP

Observando la Figura 16 se detalla, en la linea de tendencia, la reduccion en la recaudacion
tributaria, tanto en el prondstico de 2024 como en el de 2025. Por lo tanto, el programa indica que en el

presente afo y el siguiente, se contemplara una bajada en la recaudacion de impuestos.

Tabla 3
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Recaudacién tributaria real en el 2024

Recaudacion real (En miles de
Periodo
dolares americanos)
2024-1 4.532.869
2024-2 5.750.724
2024-3 5.201.626
2024-4 3.051.586 (hasta noviembre)

Nota. Servicio de Rentas Internas

Los datos de la Tabla 3 fueron tomados de la base de datos estadisticos del Servicio de Rentas
Internas, se muestra un aumento en la recaudacion de impuestos, llegando a obtener el valor de 18.536,80

millones de délares, cifra considerablemente mayor respecto al afio anterior.

Figura 17

Comparacion de la recaudacién tributaria en Ecuador en el periodo de 2020 al 2024
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Nota. Elaboracion a partir de StataMP

Respecto a la Figura 17, se muestra como el pais ha incrementado la recaudacion bruta de
impuestos en el afio 2024 (hasta noviembre) respecto al 2023, llegando asi, a la cifra mas alta recaudada

en la historia del pais.
DISCUSION

La prediccion de la recaudacion tributaria en Ecuador mediante el modelo ARIMA (4,1,0) muestra
una discrepancia con la realidad econdmica del pais, especialmente debido a eventos recientes que no
fueron considerados en el modelo, como el racionamiento de energia y el incremento del IVA. En este
contexto, es fundamental analizar como estudios previos han abordado la recaudacién tributaria en
diferentes periodos y circunstancias, lo que permite poner en mejor perspectiva las limitaciones y fortalezas

del modelo empleado.
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Castro et al. (2021), evidencié una drastica caida en la recaudacion tributaria en la provincia de
Imbabura durante la pandemia de COVID-19, con una reduccion del 50% en el impuesto de salida de
divisas y del 27% en el IVA de operaciones internas. Eventos inesperados pueden afectar significativamente
los ingresos fiscales y un aspecto que el modelo ARIMA no logra captar completamente. Por otro lado,
Arciniegas et al. (2021), aplicd la metodologia Box-Jenkins para analizar la recaudacion tributaria en
Ecuador entre 2016 y 2020, logrando predicciones con un margen de error aceptable (MAPE 1.52%) y en
el 2024, las variaciones en la recaudacion tributaria debido a la subida del IVA al 15% demostraron que las

previsiones pueden diferir significativamente.

Arévalo-Chica y Urdaneta-Montiel (2023), enfatizan la relacion entre la recaudacion tributaria, el
consumo de los hogares y la inversion privada, resaltando que la recaudacion no responde de manera
proporcional a cambios en el consumo. En el caso de la estimacién del ARIMA (4,1,0) no consider6 que el
aumento del IVA podria modificar patrones de consumo y, en consecuencia, impactar en la recaudacion
tributaria de una manera distinta a la proyectada. Basicamente porque el modelo define que la economia

estd desarrollandose o permanece igual “ceteris paribus”.

Por ultimo, Arias (2023), comparé modelos econométricos y concluyd que el modelo de
suavizacion exponencial de Holt-Winter supero en desempefio al ARIMA, con un RMSE de 79.60 y un R?
del 99.1%. Estos modelos se pueden presentar como una alternativa metodologica adicional, para ofrecer
prondsticos mas precisos. Y si bien el modelo ARIMA (4,1,0) es adecuado para predecir tendencias en la
recaudacion tributaria, su precision se puede ver afectada ante eventos o Shock Externos no contemplados
en la serie temporal. La evidencia previa contrasta la necesidad de asumir el sentido en donde las
predicciones pueden sufrir cambios inesperados y del cual los analisis estructurales y métodos

econométricos alternativos pueden garantizar mejores resultados para los modelos.
CONCLUSION

Se presentd un analisis detallado sobre la evolucion de la recaudacion tributaria en Ecuador desde
el 2000 hasta 2023, utilizando principalmente la metodologia Box-Jenkins, con énfasis en el modelo
ARIMA para la prediccion de la recaudacion futura. Se constatd que la serie temporal de la recaudacion
presentd caracteristicas claras de tendencia y estacionalidad, lo que condiciono la necesidad de aplicar
técnicas de diferenciacion para garantizar la estacionariedad de la serie, requisito fundamental para la
implementacion adecuada del modelo ARIMA. Mediante pruebas como la de Dickey-Fuller se constaté la
existencia de raices unitarias de los datos en niveles, descartdndose esta condicion tras las primeras

diferencias, confirmando asi la estabilidad temporal de la serie analizada.

El modelo ARIMA (4,1,0) fue seleccionado por su mejor capacidad de ajuste y validacion de los
estadisticos de prueba, explicando de mejor manera la dindmica interna del fendmeno de las recaudaciones
en Ecuador durante el periodo estudiado. Sin embargo, se observd que la precision del modelo se limitd
ante la ocurrencia de eventos no contemplados en la serie temporal, como la crisis econémica y energética
del pais. Se identificaron residuos con alta variabilidad, lo cual pone en contexto el porqué de los resultados

y la importancia de complementar en diversas metodologias, analisis estructurales o modelos alternativos.
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Debido a la inherente incertidumbre que conllevan los resultados pronosticados del modelo se
debe considerar que estas metodologias son valiosas por su aporte y poder explicativo bajo el concepto
economico de “ceteris paribus” y las posibles alteraciones derivadas de politicas fiscales o cambios en la

economia nacional futura.

Evidenciando asi, la fuerte relacion de aplicar técnicas econométricas robustas y metodologias
ajustadas a particularidades externas para obtener pronosticos mas precisos y utiles para la formulacion de
politicas publicas. Este analisis de tendencias y estacionalidades demostré ser eficaz, a pesar de las
limitaciones naturales de cualquier modelo predictivo en la practica real, pero como base hacia la necesidad
de un enfoque multidisciplinario que permita capturar la complejidad del entorno econdémico y fiscal de los

diferentes contextos.
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